Rozwigzania zadas otwartych i schematy punktowania

Klucz odpowiedzi do zad#@ zamknietych
i schemat oceniania zadéa otwartych

Klucz odpowiedzi do zada zamknietych
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Schemat oceniania zad& otwartych

Zadanie 21. (2pkt)
Przedstaw wielomianW(x) = x* -3x*-5x+ 15v postaci iloczynu wielomianéw stopnia
pierwszego.

| sposob rozwhzania (grupowanie wyrazow)
Stosujemy metaglgrupowania

W(x) = x> =3x* = 5x+15=x*(x~ 3 - Hx— 3=(x~ 3(x2— $=(x— )3(x—x/_93(x+x/_¥.

Schemat oceniania

WA bV o A o1 (74 Y] 41U = T 1 pkt,
gdy zapisze wielomiaW w postaci iloczynu dwéch wielomiandw stopni dodetinnp.:
W(x) = (x—ff.)(x2 —5) i na tym poprzestanie lub dalej popetniedgt

WA b T o A 0 74/ 41U = 2 pkt,
gdy zapisze wielomiaW w postaci iloczynu trzech wielomiandéw stopni dauict:

W(x) :(x—3)(x—\/§)(x+\/_5).

Il sposob rozwigzania (dzielenie)

Sprawdzamyze W (3) = 3 - 308 - 513+ 15 (, wiec jednym z pierwiastkow tego
wielomianu jestx = 3. Dzielimy wielomian przez dwumiar—3 i otrzymujemy iloraz

x* -5, ktory rozktadamy na czynniki liniowe stogajwzér skroconego mienia na rénice

kwadratow, czyli x2—5=(x—\/§)(x+\/_5). ZatemW (x) =(x—3)(x—\/§)(x+\/75).

Schemat oceniania Il sposobu rozvazania

WA T o A o1 (74 Y] 410 = 1 pkt,
gdy wykona dzielenie wielomiant¥ przez dwumiarx—3, otrzyma ilorazx> =5 i na
tym poprzestanie lub dalej popetnigdy.

WA bV o A o1 74/ 41U = 2 pkt,
gdy zapisze wielomiaW w postaci iloczynu trzech wielomiandéw stopni dauiet:

W (x) = (x=3)(x=+/5)(x+5).

Zadanie 22. (2pkt)
Rozwiz nierowngé¢ 7x° +6x> 1.

Rozwiazanie
Nieréwnas¢ zapisujemy w postacix® + 6x— 1> 0, a nasipnie obliczamy pierwiastki
trojmianu kwadratoweg@x” + 6x — 1, rozktadagc go na czynniki liniowe
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Rozwigzania zadas otwartych i schematy punktowania

7 +6x—-1=(x+ I ( &~ 3.
Stad

x=-1,%= %
Mozemy rownie obliczy¢ pierwiastki wykorzystujc wzory na pierwiastki trojmianu
kwadratowego. Wéwczas
A=62-47{-1) = 64 A =8,
xl=i_8=—1, X, = —6+8=_1.
207 20 7
Szkicujemy wykres tréjmianu kwadratowego= 7x* + 6x— 1,

-

y

z ktérego odczytujemy zbidr rozyvian rozwigzywanej nierOwneci
X0 (=00, =) 0 (3 +c0).
Odpowied: xD(—oo,—1>D<% +00).

Schemat oceniania

WA b T o A o {74/ 41U = 1 pkt,
gdy:

» obliczy lub poda pierwiastki trojmianu kwadratowego= -1, X, :% i na tym

poprzestanie lub béinie zapisze zbidr rozeaan nierowngci
albo

« roztozy tréjmian kwadratowy na czynniki liniowe, nﬁ(x+1)(x—%j i na tym

poprzestanie lub béinie zapisze zbibr rozeaan nierdwngci
albo

* zapisze nierébwnd w postaci rownowanej

3
X+=
7

zg I na tym poprzestanie lubgalnie

zapisze zbior rozwizan nierdbwndgci

albo

* popetni bhd rachunkowy przy obliczaniu wytdika lub pierwiastkéw tréjmianu
kwadratowego (ale otrzyma dwazre pierwiastki) i konsekwentnie do popetnionego
btedu rozwize nieréwneéé

albo

4
<

* bilednie przeksztatci nierowlé do postaci rbwnowaej, np. zapisz‘eﬁg Z

i konsekwentnie do popetnioneget rozwize nierowngc.
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Rozwigzania zadas otwartych i schematy punktowania

WA bV o A o (74 Y] 141U | = 2 pkt,
gdy:
« poda zbior rozwizan nieréwngci: (—oo,—1>D<% ;+00) lub xD(—oo,—1>D<%,+oo) lub

(x<-1lub x=1)

albo

» sporzdziilustracg geometrycza (os liczbowa, wykres) i zapisze zbiér rozzan
nieréwndci w postaci:x< -1, x=31

albo

» poda zbhidr rozwgzan nierbwndci w postaci graficznej z poprawnie zaznaczonymi
koncami przedziatow.

|

=
~l- @

X V¥

Zadanie 23. (2 pkt)
Trojkat réwnoramiennyABC, w ktérym |AC| =|BC| podzielono odcinkientD, ktdrego koniec
D lezy na bokuAB, na dwa tréjkty réwnoramienneADC orazBCD tak, ze |AD| =|CD| oraz
|BD| =|BC]|. Oblicz miag kata BAC.
Rozwiazanie
Niech a oznacza 4t przy podstawié\B trojkata ABC.

C

a a
A D B
Poniewa ten tréjlat jest rownoramienny orgAC| =|BC|, wigc |[«BAC| =|«ABC| =a.
Tréjkat ADC jest réwnoramienny, gay|AD|=|CD|, wi¢c |«DAC| =|«DCA =a . Suma
katow wewretrznych trojlgta jest rownal80°, wiec
(1) |«<ADC|=180°- 21
Poniewa |BD| =|BC|, wigc trojkat BDC takze jest rownoramienny. Zatem
|[«BDC|=|«BCD|=180-2 =90° - 4.
Katy ADC i BDC g przylegte, wgc ich suma jest rowna8(°, czyli

1800 - r + 90—%: 180.

Stad %a =90°, wiec a =36°, czyli [«BAC|=36°.

Schemat oceniania

WA bV o A o1 74/ 41U = 1 pkt,
gdy oznaczy jeden zgtow, np.: |[<ABC|=a, uzaleni od niego inne &y potrzebne do
zapisania rownania z wprowadzoniewiadom i zapisze rownanie z jedmiewiadona, np.:
180 - 2 + 90—% = 180 i na tym poprzestanie lub dalej popetniedyt.

WA b V. o A 0 174/ 41U = 2 pkt,
gdy obliczy kit BAC tr6jkata ABC: |<«BAC| =36°.
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Rozwigzania zadas otwartych i schematy punktowania

Zadanie 24. (2 pkt)
Ciag arytmetyczny (an) jest okrglony dla n=1 wzorem ag1:5‘—22r‘. Oblicz sumg

a51 + a52 + a53+ ot a99+ a'lO('
| sposéb rozwhzania
Zauwamy, ze jezeli ciag (a,) jest arytmetyczny, to g (8, as,,.. . ,8,0,) takze jest

arytmetyczny, wjc sung a;, +a.,+...+a,,c mozemy obliczy korzystajc ze wzoru na sugn

n-pocztkowych wyrazéw eigu arytmetycznego, ktérego pierwszy wyraz jest ypwn

a;, =>431=—37 ostatnia,, =>2100=—13 a liczba jego wyrazow jest réwna 50.

Otrzymujemy wic % 50= ( 927 125j [P5=— 146125 — 365.

Il sposob rozwigzania
Zauwamy, ze ag +ag,+...+a,,,=S,,— S, gdzie §, 0raz S, to suma odpowiednio stu

oraz pgédzieskciu pocatkowych wyrazow cigu (a, ) .

Poniewa a, =3A=3 a,,=250=—-95 oraza,,, = >=2100=— 13 wiec

3 195 3_95

sioo—ssoz%moo—a . B0 p0= 2 S 2 op-2_2 22D5@: 96 50 4B 25— 36.

Odpowied.: Sumaag, +a,,+ ag,+... + At a,, jest rowna—3650.

Schemat oceniania | i [l sposobu rozvgzania

WA bV o A o 74 Y] 141U | = 1 pkt,
gdy
» zapiszeze sumaa,, +a.,+...+a,, to suma 50 poatkowych wyrazow cigu

arytmetycznega,, as,, .., yg0) | 8+ Ayt ...+ A0 = % 2a100 50

albo

» zapiszeze a;, ta.,+...+a,,,= S,,— S, gdzie § ,oraz S, to suma odpowiednio

stu oraz pi¢dzieseciu pocatkowych wyrazow ejgu (6\1)

i na tym poprzestanie lub dalej popetniadyt.

WAooV o A o (74 Y] 41U = 2 pkt,

gdy obliczy szukamsune: a;, +a,,+...+a,,,= —3650.

Uwagi

1. Jeeli zdapcy zapisze,ze @&, +ag,+...+a,,,= %

2a1°°m9 i konsekwentnie obliczy

wartas¢ tego wyraenia, otrzymujc —3577, to otrzymujel punkt.
2. Jeeli zdapcy rozwihze zadanie do kmoa popetnigjc jedynie bédy rachunkowe, to
otrzymujel punkt.

Zadanie 25. (2 pkt)
Udowodnij,ze liczba5* -125 jest podzielna przez 20.

Dowdd
Liczbe 5*-125 mazemy zapisaw postaci
52-125 = §°-(5) = 5°- §= g 5~ )= 502
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Rozwigzania zadas otwartych i schematy punktowania

Poniewa liczba 5** jest podzielna przez 5 i liczba 24 jest podzigireez 4, wéc iloczyn
5°'[24 jest podzielny przes# = 20. To kaiczy dowdd.

Schemat oceniania
WA bV o A o1 74 Y] 41U = T 1 pkt,
gdy zapisze licze 5°° —125 w postaci5** [24 i na tym poprzestanie lub dalej popetiadgt

WA b T o A o 174/ 41U = 2 pkt,
gdy zapisze licz 5 - 125 w postaci5** [24 i uzasadnize jest ona podzielna przez 20.

Zadanie 26. (2 pkt)
W trapezie ABCD taczymysrodek M ramienia AD z kaacami ramieniaBC. Udowodnij,ze
pole trojlkgta CMB jest potove pola trapezABCD.

| sposéb rozwizania
Poprowadmy odcinekEF prostopadly do podstaw trapezu i przechgogizprzez punki
oraz przyjmijmy oznaczenia takie, jak na jak naunjsu.

F D b C
-/

M
/h
2
/7

A E a B
Poniewa punktM jestsrodkiem ramieniaD, to |[AM | =|DM|. Ponadtd<EMA| =|«<FMD|
(katy wierzchotkowe) oraz«EAM| =|«FDM|, gdyz prosteAB i CD s3 rdwnolegte. Wynika
styd, ze trojkaty EAM i FDM s3 przystajce. Zatem|FM|=|EM].

Uwaga
Rownai¢ [FM|=|EM| otrzymujemy réwnig natychmiast z twierdzenia Talesa.
Trojkaty ABM i CDM map wiec pola:

Pevw =2@E =1ah , P, =3 =1bh.

Nl

Zatem
Fevie = Pasco = Paav ~Feom = %b (h _%,ah _%,bh = _]A',ah +_]4bh = _jz'gizb (h= _lfABCD :
To koaczy dowdd.

Il sposob rozwigzania

Poprowadmy odcinekEF prostopadty do podstaw trapezu i przechggizprzez punkiM ,

odcinekNM taczacy srodki ramion trapezu oraz przyjmijmy oznaczeniadalak na rysunku.
F b C

-/

< Nz

Nz
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Rozwigzania zadas otwartych i schematy punktowania

Jak w | sposobie rozezania wykazujemyze |FM|=|EM| =% .
Poniewa odcinek §czacy srodki ramion trapezu jest rownolegty do podstapéau i jego

dhugci¢ jestsrednp arytmetyczyg diugasci podstaw trapezu, czy]INM =%b, wiec

PCMB = PBNM + PCNM :%g%b%'l'_]ég%b@z:izgigm :_é:)ABCD'
To koaczy dowdd.

Schemat oceniania | i Il sposobu rozwizania

WA b T o A o {74/ 41U = 1 pkt,
gdy
» zapisze pola troggéw AMB i CDM w zaleznosci od diugdci podstaw i wysoKi
trapezu: Py, =3@H, Py, =3,
albo
» zapisze pola troggéw BNM i CNM w zaleznosci od diugdci podstaw i wysoksi
trapezu: Py, =102, R, =100
I na tym poprzestanie lub dalej popetniadyt.

WA b T o A o 174/ 41U = 2 pkt,
gdy udowodnize pole tréjlgta CMB jest potove pola trapez ABCD.

lll sposob rozwigzania

Niech punkty E i F bedg rzutami prostojtnymi punktuM na proste odpowiedniédB i CD,
apunkty K i L — rzutami prostoknymi punktow odpowiednioB i C na prosf MN
przechodgca przezsrodki M i N ramion trapezu. Dwie z trzech uhivych sytuacji zostaty
przedstawione na rysunkach.

F D C D F C
-/ \
M B N K A N K
L 2 M L &
a B
A E B E A B

Rozumowanie w trzeciej sytuacji, gdy trapez jessprlgtny, jest takie samo.

Jak w | sposobie rozgzania wykazujemyze trojkaty EAM i FDM s przystagce oraz
trojkaty BKN i CLN s3 przystagce, wec pola trojlgtow EAM | FDM s rOwne oraz pola
trojkatow BKN i CLN s3 réwne. W rezultacie pole trapeABCD jest sumg pol prostoktow
EBKM orazMLCF, a pole trojlgta CMB jest sum pol trojkatow BMK i CML. Ale trojkaty
BMK i CML to ,potowki” prostokytow EBKM orazMLCF. Std wynika,ze pole trojlgta
CMB jest potowg pola trapez®ABCD. To kaxczy dowad.

Schemat oceniania Ill sposobu rozvgzania

WA bV oA o1 74/ 141U = 1 pkt,
gdy narysuje prostaky AEML i KMFD, uzasadni,ze pole figury zigonej z tych
prostolgtéw jest réwne polu trapezABCD i na tym poprzestanie lub dalej popetniedyt

WA b T Yo A o {74/ 41U = 2 pkt,
gdy narysuje prostaky EBKM i MLCF, uzasadnize figury ziazonej z tych prostaltow jest
réowne polu trapez@BCD i uzasadnize pole tréjlsta CMB jest rowne polu figury zimnej
z ,potéwek” prostolgtow.
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Rozwigzania zadas otwartych i schematy punktowania

IV sposob rozwhzania

Poprowadmy odcinek MN #aczacy srodku ramion trapezu oraz prgstownolegh do
ramieniaBC i przechodzca przez punkitM . Oznaczmy przeP i Q punkty przegjcia tej
prostej z prostymi odpowiedniB i CD.

Tréjkaty PAM i QDM s przystajce, gdy. |[AM|=|DM|, |«PMA =|«<QMD| (katy
wierzchotkowe) oraz<cPAM | =|«QDM |, gdyz prosteAB i CD s3 réwnolegte. Wynika gtl,

ze pole trapezdBCD jest rowne polu rownolegtobok®BCQ. Z kolei ten rownolegtobok
sktada s} z dwoch przystapych réwnolegtobokOWwBNM orazMNCQ. Tréjkaty BMN
i CMN to ,potéwki” tych réwnolegtobokow. Zatem pole tkgja CMB jest potovy pola
réwnolegtobokuPBCQ, a wiec réwniez potows pola trapeziABCD. To kaiczy dowdd.

V sposob rozwjzania
Poprowadmy prosg rownolegh do ramieniaBC i przechodzca przez punkiM . Oznaczmy
przezP i Q punkty przecicia tej prostej__ z prostymi odpowiedndd® i CD.

A P B
Tak jak w poprzednim sposobie rozw@nia wykazujemyze trojkaty PAM i QDM 53
przystajice, z czego wynika,e pole trapez@dBCD jest réwne polu rownolegtobokRBCQ.
Trojkat CMB i rownolegtobokPBCQ majg wspdlry podstaw BC oraz t sam wysokaé
opuszczon na t podstaw. Std wynika,ze pole trojlgta CMB jest potovy pola
rownolegtobokuPBCQ, a wic potowg pola trapez»ABCD. To kaiczy dowdd.

Schemat oceniania IV i V sposobu rozwzania

WA b T o A o 74/ 41U = 1 pkt,
gdy narysuje réwnolegtobdRBCQ oraz uzasadnie jego pole jest rbwne polu trapezu
ABCD i na tym poprzestanie lub dalej popetniadyt

WA T o A o1 (74 Y] 141U = 2 pkt,
gdy narysuje réwnolegtobdRBCQ, uzasadnize jego pole jest rowne polu trapeXBCD
oraz uzasadnie pole tréjlita CMB jest potows pola rownolegtoboki®BCQ.
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Zadanie 27. (4 pkt)
Oblicz, ile jest wszystkich liczb czterocyfrowychrpystych i we¢kszych od 3800.

| sposéb rozwhzania

Policzmy najpierw, ile jest wszystkich liczb czteyfrowych wikszych od 3800. £to zatem
liczby: 3801, 3802, 3803, ..., 9999. Jest ich zag989- 3800= 619. Poniewa liczb
nieparzystych jest o jedmwiccej niz parzystych, wic szukanych liczb parzystych jest

6199-1_ 3099,

Odpowied.: Wszystkich liczb czterocyfrowych parzystych ekszych od 3800 jest 3099.

Schemat oceniania | sposobu rozwrania

Rozwigzanie, w ktdrym posep jest niewielki, ale konieczny na drodze do catkoitego
(oY ANV F: V2= 1 g 1= W2V = |- P 1 pkt
Zdajgcy obliczy liczlg wszystkich liczb czterocyfrowych gkszych od 3800: 6199.

Pokonanie zasadniczych trudnfci zadania..............coevvvviiiiiiiiiii e, 3 pkt
Zdajgcy obliczy, ze wszystkich liczb czterocyfrowych gkiszych od 3800 jest 6199 oraz

ustali, ze w zbiorze:{3801,3802,.. ,999¢ liczb nieparzystych jest o jegwiecej niz liczb
parzystych.

ROZWIGZaNI€ PEINE ... .o et e e s e e e e e e e e e e e e e e e e eeneeeeeeaarnnnes 4 pkt
Zdajgcy obliczy, ile jest wszystkich liczb czterocyfroary parzystych: 3099.

Il sposob rozwigzania

Rozwamy cztery przypadki:

(1) gdy cyfra tysjcy liczby jest wgksza od 3. Wowczas cyfry setek i dzigsk mog by¢
dowolne, natomiast cyfra jedém maze by dowolrg cyfrag parzysi (gdyz interesug nas
tylko liczby parzyste). W tym przypadku mamyewi6 [10C1005= 300t liczb.

(2) gdy cyfyg tysiecy jest 3 i cyfg setek jest 9. Wtedy cyfra dzigsgk maze by dowolna,

a cyfra jednéci maze by dowolm cyfra parzyss. Takich liczb jest 1[1[10(5= 5(

(3) gdy cyfy tysiecy jest 3, cyfg setek jest 8 i cyfra dziegek jest dodatnia. Wowczas cyfra
jednasci maze byt dowolm cyfrg parzyss. Takich liczb jest 1[1[0[b= 4Et.

(4) gdy cyfra tysjcy liczby jest rowna 3, cyfra setek jest rownac§frag dziesjtek jest O.
Woéwczas cyfra jednimi maze dowolr cyfra parzysg dodatng. Takich liczb jest

100M= 4

W rezultacie wszystkich czterocyfrowych parzysty@hekszych od 3800 jest

3000+ 50+ 45 4 3009.

Odpowied.: Wszystkich liczb czterocyfrowych parzystych ekszych od 3800 jest 3099.

Uwaga
Zamiast rozpatrywaoddzielnie przypadek (3) oraz przypadek (4ynerozway¢

przypadek (3"), czyli oblicz; ile jest wszystkich liczb czterocyfrowych parzydt, gdy
cyfra tysiecy jest 3, cyfg setek jest 8 i cyfra dziegek jest dowolna, takich liczb jest
10006b= 5( a nasipnie zauwayc¢, ze jedna z tych liczb, tj. 3800, nie jestisza od
3800. W efekcie wszystkich liczb czterocyfrowychzystych wekszych od 3800, ktorych
cyfra tysiecy jest 3, cyfg setek jest 8 jesh0— 1= 49.

Schemat oceniania Il sposobu rozvgzania

Rozwigzanie, w ktdrym posep jest niewielki, ale konieczny na drodze do catkoitego
(oY ANV E: V2= 1 g 1= W2V -1 g |- U 1 pkt
Zdajacy
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Rozwigzania zadas otwartych i schematy punktowania

* poprawnie ustali przypadki: (1), (2), (3) i (4)
albo
* poprawnie ustali przypadki: (1), (2), (3)).
Rozwigzanie, w KtOrym jest iStOtNY POSEP ...vvvvereriiiiiiieeeeeeeeeee e 2 pkt
Zdajgcy obliczy liczle wszystkich liczb czterocyfrowych parzystych w jgon
z przypadkéw: (1), (2), (3), (4), (3).
Pokonanie zasadniczych trudnfci zadania..............ceeuvvveiiiiiiiiii e, 3 pkt
Zdajacy
» obliczy liczby szukanych liczb w co najmniej trhgarzypadkach sgodd czterech
przypadkow: (1), (2), (3) i (4)
albo
» obliczy liczby szukanych liczb w co najmniej dwdatzypadkach spood trzech
przypadkow: (1), (2), (3).

ROZWIGZANIE PEINE ... .o e e e e e e e e e e e e e e eeeeeeeeeennaees 4 pkt
Zdajgcy obliczy, ile jest wszystkich liczb czterocyfroetyparzystych: 3099.

Zadanie 28. (4 pkt)
Punkty A=(-9,1) i B=(8,-5) to kolejne wierzchotki rombABCD. Przektna AC tego
rombu jest zawarta w prostej 0 réwnar}iu:%x+ 7. Oblicz wspétrzdne wierzchotkd oraz
obwaod tego rombu.

Rozwiazanie
Dlugas¢ boku rombu jest réowna

|AB|=(8(-9))° +(~5-1° =/ 28% 36=+/ 325 § 1.
Zatem obwod rombu jest rowny

Ob,p = 45y13= 20/ 1%,

Poniewa przelgtne rombu g prostopadte i wzajemnieggpotowia, wiec prosta prostopadta
zawierajca przektng BD rombu jest prostopadta do prosi€} i przechodzi przez puni
Jej rownanie ma zatem posta

y=-3(x-8)-5, czyli y=-3x+7.
Wspotrzdne punktuS przececia przelgtnych rombu obliczymy, rozwzujac uktad réwna
y=4x+7
y:—%x+7'

Przyréwnugc prawe strony rownauktadu, otrzymujemy
2x+T7=-3x+7,

3 2
2y=_3
3X=732%
13y =
5 X 0,
x=0.

Zatemy=20+7=7, czyli S=(0,7).

PunktSjestsrodkiem przektnejBD, wicc S:(XB;XD : yB;yD) = (8+;D ,_5+2yD) . Zatem

8+x -5+y
D — D —
5 = 0 oraz 5 = 7,

X, +8=0 oraz y, -5=14,
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Rozwigzania zadas otwartych i schematy punktowania

X, =—8 oraz y, =19,
czyli D =(-8,19).

Schemat oceniania

Rozwigzanie, w ktdrym posep jest niewielki, ale konieczny na drodze do catkoitego

(0 VANV E V2= 1 g 1= W2V -1 o |- WP 1 pkt
Zdajacy

« obliczy dluga¢ boku rombu:|AB| =+/325= 5/13
albo

»  poda wspotczynnik kierunkowy pros@p: —3.

Rozwigzanie, w KtOrym jest iStOtNY POSEP ...vvvveerriiiiiiieeeeeeeeee e e e 2 pkt
Zdajgcy zapisze ukiad réwngpozwalagcy obliczye wspotrzdne punktus przececia
przekytnych rombuty =-3(x-8)-5i y=2x+7

Pokonanie zasadniczych trudn€ci zadania.............oeeevviiiiiiiiiiiii e 3 pkt
Zdajgcy obliczy wspétrzdne punktuS przececia przelgtnych rombu:S= (O, 7) .

ROZWIGZaNI€ PEINE ... .o et e s e e e e e e e e e e e e e e e e e eraeeeeeeaennnees 4 pkt
Zdajgcy obliczy wspétrzdne wierzchotkd oraz obwod rombu D = (—8,19)

Ob,gep = 20V13.

Uwagi

1. Jereli zdapcey obliczy tylko obwod rombu, to otrzymujepunkt.

2. Jezeli zdapcy obliczy wspotrzdne punktu D oraz obwod rombu, popetpiajw trakcie
rozwigzania b¢dy rachunkowe, to otrzymuf punkty.

Zadanie 29. (5 pkt)

Dany jest prosty graniastostup trgjky ABCA;B,C; (zobacz rysunek). PodstawBC tego
graniastostupa jest tréjtem réwnoramiennym, w ktoryrAC| =|BC| oraz |AB|=16. Pole
trojkata ABC; jest réwne 3221, a przektna AC; sciany bocznej jest nachylona do
ptaszczyzny podstawy graniastostupa pgiegtikn 60°. Oblicz obgtos¢ tego graniastostupa.

Rozwiazanie
Przyjmijmy oznaczenia jak na rysunku.

=32/21i |AB| =16,

Pole tréjkyta ABC; wyraza sk wzorem: Py, = % [JAB|[C,D|, ale Py,

wiec
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Rozwigzania zadas otwartych i schematy punktowania

%ElGDTn: 32/ 21,

m:4\/2_1.

Z twierdzenia Pitagorasa dla tréja ADC; otrzymujemy
d>=n?+|DC,
d* = (4\/2_1)2 +&.

Stad d =16[21+ 64=/1¢ 2% ¥=V 1625 @5 .

Tréjkat ACC, jest ,potowy” trojk ata rownobocznego o boku diugnd, wigc ze wzoru na
wysokas¢ trdjkata rwnobocznego otrzymujemy

h:—df’ :_202[3:10@)
Wreszcie z twierdzenia Pitagorasa dla ttakCDC; otrzymujemy

mZ - h2+ p2,
o) =103 v
Stad p:\/(4J71)2—(1af32 =J/1612¢ 100 3+ 38

Objetos¢ graniastostupa jest zatem rowna

V =P, [h :%ELGEGDQ/_S’,: 484 ..

Odpowied.: Obgtos¢ graniastostupa jest rowna= 480V 3.

Uwaga

Po obliczeniu diugsi przelgtnejd sciany bocznej graniastostupa semy obliczy diugasé
bokuAC trojkata ABC, zauwaajac, ze trojkgt ACC, jest ,potowny” trojkata rwnobocznego
0 boku dtugéci d, wigc

Nastpnie obliczamy, wykorzysta¢ twierdzenie Pitagorasa dla trgjag ADC, wysoka¢
p tréjkata ABC opuszczog na jego podstagvAB

b? =|AD[ + p?,
10° = 8+ p°.
Stad p=+10° - & =~/100- 64=+/ 36= ..
Wreszcie z twierdzenia Pitagorasa dla ttakCDC; mazemy obliczy¢ wysoka¢ ostrostupa
m2 - h2 + p2,

(4\/71)2 =h?+ &
Std h=,(4/21) - 6 = V1612t 36= 10 .

Schemat oceniania

Rozwigzanie, w ktorym posep jest niewielki, ale konieczny na drodze do catkoiego
FOZWIAZANIA ZAAANIA ...ttt et e et e e e e e e r e e e e e e e s s nnnnes 1 pkt
Zdajacy obliczy wysokeé¢ m tréjkata rownoramienneg8BC;: m= a/21.

Rozwigzanie, w KtOrym jest iStOtnNy POSEP ....cvvveererrrieiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeenannn e 2 pkt
Zdajgcy obliczy diugd¢ przekgtnejd sciany bocznefCAA;C; graniastostupa:d = 20.
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Rozwigzania zadas otwartych i schematy punktowania

Pokonanie zasadniczych trudn€ci zadania.............oeeevviiiiiiiiiiiii e 3 pkt
Zdajqcy obliczy
wysokas¢ h graniastostupa oraz zaplsze rowdhpozwalagca obliczye wysokaé
p tréjkata ABC: h=10V3, m? =h?+ p?
albo
* Wysokai¢ p trojkata ABC oraz zapisze rowné pozwalagca obliczye wysokaé
h graniastostupap =6, n* =h*+ p°.
ROZWiIgzanie Prawie PEHIE .......ooooi i 4 pkt
Zdajacy
» obliczy wysokd¢ h graniastostupa oraz pole jego podstavins 10V3, Pac = 6073

i blednie obliczy obgtos¢ graniastostupa, np. pigzV =%DPABC h

albo

» obliczy obgtos¢ graniastostupa, popetnigj biedy rachunkowe.
ROZWIGZANIE PEINE ... . e e e e e e e e e e et e e e eeeeeeeeeannnees 5 pkt
Zdajgcy obliczy obgtos¢ graniastostupaV = 4807 3.

Zadanie 30. (5 pkt)

Te¢ samy trag z Kielc do Sandomierza pokonato dwoch rowerzystdwigi z nich wyruszyt
28 minut péniej niz pierwszy, ale jechat zgedni predkoscia o 3 km/h weksz od sredniej

predkosci pierwszego rowerzysty i dogonit go po pokonadi km trasy. Obliczredni

predkos¢ kazdego z tych rowerzystow.

| sposéb rozwhzania

Niech v oznaczarednp predkosé pierwszego rowerzysty, taczas (w godzinach), w jakim
pierwszy rowerzysta pokonat pierwsze 42 km trasyywazassrednia pedkosé drugiego
rowerzysty jest rownas+3, a czas, w jakim pokonat on pierwsze 42 km tr&sf yowny

t-28, czyli t—7% . Otrzymujemy wéc uktad rowna

60’
vt =42

(v+3)(t-1) = 42
Drugie z rowna mozemy zapis@w postaci rownowanej

_7 _71=
vt 1—5V+3t 5= 42.

Stad i z pierwszego rownania uktadu otrzymujemy
42-Fv+a-L= 4z,

7 7
A =1gV+yg,
7.l
t=25V+1s:

7

Podstawiajc w miejsce w pierwszym réwnaniu uk+adu—v+ 15

uzyskujemy réwnanie
Z jedrg niewiadom
v( Zev+ ) 42,

7v+7v 42=0,

75
1 1

25V +45v—6=0,
v2 +3v-270= C.

_ 4|:|_[q_27() = 108, VA =/1089= 37,
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Rozwigzania zadas otwartych i schematy punktowania

_73-33_ g upyo 333

=15.

Pierwsze z rozwgzan rownania odrzucamy, gdyredkosé nie mae by ujemna.
Zatemv =15. Wtedy pedkos¢ srednia drugiego rowerzysty jest rowna 3=18.
Odpowied.: Predkos¢ srednia pierwszego rowerzysty jest rowna 15 kmAiruayiego
18 km/h.

Schemat oceniania | sposobu rozwrania

Rozwigzanie, w ktdrym postp jest niewielki, ale konieczny na drodze do petneg

[0 YAT LV .- 1 o1 - U 1 pkt
Zdajgcy przyjmie oznaczenia, nps—srednia pedkosc¢ pierwszego rowerzysty— czas

(w godzinach), w jakim pierwszy rowerzysta pokopigrwsze 42 km trasy oraz zapisze

réwnanie:(v+3)(t —115) =42,

Rozwigzanie, w KtOrym jest iStOtNY POSEP ...vvvvveeriiiiiiieeeeeeeeeeeeeeecieeeee e 2 pkt
Zdajacy zapisze ukfad réwma vt = 42 i (v+3)(t —%) =42,

Pokonanie zasadniczych trudnfci zadania ..............ceevvviiviiiiiiin e 3 pkt
Zdajgcy doprowadzi uktad do réwnania z jedmewiadoma, np.: v( 2EV+ 175) 42.
Rozwigzanie zadania do kéca lecz z usterkami, ktére jednak nie przekréaja
poprawnosci rozwigzania (np. bledy rachunkowe) ... 4 pkt
Zdajgcy

*  rozwigze réwnaniev(jsv+ 15) 42 i nie odrzuci rozwjzaniav =-18

albo
« rozwigze rownanie z niewiadogt i na tym poprzestanid:st® - & — 98= (,
t:L :1—54, t2 = —%
albo

* rozwigze zadanie do kwa z bédami rachunkowymi.

Rozwigzanie bezbedne ... 5 pkt
Zdajgcy obliczysredny predkosé pierwszego sredni predkos¢ drugiego rowerzysty:
15 km/h, 18 km/h.

Il sposbb rozwigzania
Niech v oznaczasredni predkos¢ pierwszego rowerzysty. Wowczas czas (w godzinach),

w jakim pokonat on pierwsze 42 km trasy jest réwﬂ%, srednia pedkos¢ drugiego
rowerzysty jest rownav+3, a czas, w jakim pokonat on pierwsze 42 km trm} fowny
Poniewa drugi rowerzysta pokonat pierwsze 42 km trasy ar8ut, czyli -= 75 godziny

v+3

krocej niz pierwszy, wgc otrzymujemy rownanie
42_42 71
Vv Vv+3 15

Mnozac obie strony tego réwnania prz&v v+3), otrzymujemy
90(v+3) = 9o +v(v+ 3,
90v+ 270= 90 +V* + 8,
v? +3v—-270= C.
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Rozwigzania zadas otwartych i schematy punktowania

A=3 - 400(-270 = 108, VA =+/1089= 3,

-3-33 -3+33
V=

=-18Ilubv= =15.

Pierwsze z rozwgzan rownania odrzucamy, gdypredkos¢ nie mae by ujemna.
Zatemv =15. Wtedy pedkos¢ srednia drugiego rowerzysty jest rowma 3=18.
Odpowied.: Predkos¢ srednia pierwszego rowerzysty jest rowna 15 kmAiruaiego
18 km/h.

Schemat oceniania Il sposobu rozvazania

Rozwigzanie, w ktorym posep jest niewielki, ale konieczny na drodze do petneg

074V - 1 o1 - U 1 pkt

Zdajacy wprowadzi jako niewiadognv sredni predkosé jednego z rowerzystéw, np.

pierwszego rowerzysty, ngphie zapisze w zat@osci od wprowadzonej zmiennej

sredng predkos¢ drugiego rowerzysty oraz czas (w godzinach), vinpadtrugi rowerzysta

pokonat pierwsze 42 km trasy+ 3, %.

Rozwigzanie, w KtOrym jest iStOtNY POSEP ...vvvvveeriiiiiiieeeeeeeeeeeeeeecieeeee e 2 pkt

Zdajacy wprowadzi jako niewiadognv sredni predkos¢ jednego z rowerzystow, np.

pierwszego rowerzysty, ngphie

» zapisze w zalosci od wprowadzonej zmiennej czas (w godzinach)akim

pierwszy rowerzysta pokonat pierwsze 42 km trassdng predkos¢ drugiego
rowerzysty, czas (w godzinach), w jakim drugi romyesta pokonat pierwsze

42 km trasy:4? ,v+3,3%

oraz
* poprawnie przeliczy 28 minut na godzin%.

Pokonanie zasadniczych trudnfci zadania ..............ceevvveiviiiiiiiin e 3 pkt
: . . S 42 42 7
Zdajgcy zapisze rownanie z jeglmiewiadom, np.: —=——+—.
v v+3 15
Rozwigzanie zadania do kdéca lecz z usterkami, ktore jednak nie przekréaja
poprawnosci rozwigzania (np. bledy rachunkowe) ............cccceceiiiiiiiiiiicscceeecccceee 4 pkt
Zdajacy

L . 42 42 7. . . . .
* rozwigze rbwnanie— =——+— i nie odrzuci rozwjzaniav =-18
v v+3 15

albo
* rozwigze zadanie do kwa z bédami rachunkowymi.

Rozwigzanie DEzZDEANE ... 5 pkt
Zdajgcy obliczysredni predkosé pierwszego sredni predkosé drugiego rowerzysty:
15 km/h, 18 km/h.
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